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RESUMO
Sao escassas as informagdes de herbicidas seletivos para o controle de plantas daninhas
dicotiledoneas em pos-emergéncia na cultura do grao de bico. Por isso, objetivou-se estudar a
seletividade do herbicida lactofen para a cultura do grao-de-bico, influenciada pela dose do
produto e material genético. O trabalho foi realizado em campo, com delineamento
experimental de blocos ao acaso, em esquema fatorial 7 genotipos x 3 doses do herbicida, com
quatro repetigdes. As plantas do genotipos BRS Cicero, BRS Aleppo, FLIP03-35C, FLIP02-
23C, FLIP06-155C, FLIP03-109 e Jamu 96, no estddio vegetativo entre 8 a 10 folhas foram
pulverizadas com 0, 90 e 180 g i.a. ha''de lactofen. A aplicacdo de lactofen causou injurias
visuais as plantas de grao-de-bico nos sete genotipos avaliados, porém nao ocasionou queda de
produtividade nos gendtipos. Os resultados obtidos para dias até a floracdo, estande de plantas,
matéria seca, altura da planta e peso de 100 graos foram justificados pelas diferengas naturais
entre os proprios materiais genéticos. O herbicida lactofen pulverizado em pds-emergéncia, foi

seletivo para a cultura do grao-de-bico, independentemente do gendtipo e dosagem do produto.

Palavras-chave: Cicer arietinum L.; gendtipos; pds-emergéncia; seletividade.
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ABSTRACT
The objective ofthis study wasto studythe selectivityof the herbicide lactofen for
chickpeacultivation, influencedbythe dose oftheproductandgenetic material. The workwasdone
in thefield, with a randomizedblock design, in a 7 x 3 factorialscheme, with four replications.
The plantsofthecultivars BRS Cicero, BRS Aleppo, FLIP03-35C, FLIP02-23C, FLIP06-155C,
FLIP03-109 andJamu 96 in thevegetativestagebetween8and 10 leavesweresprayedwith 0, 90
and 180 g a.ihaloflactofen. The applicationoflactofencaused visual injuries

tothechickpeaplants in thesevencultivarstested. The results for daysuntilflowering, plant stand,

drymatter, plantheightandweightof 100 grainswerejustifiedbythe natural
differencesbetweenthegenetic material itself. The post-
emergencesprayedherbicidelactofenwasselective for chickpeaculture,

regardlessofcultivationanddosageoftheproduct.

Key words: Cicer arietinum L.; phytointoxication; postemergence; tolerance.



INTRODUCAO

O grao-de-bico (Cicer arietinum L.) ¢ uma das principais leguminosas cultivadas no
mundo, com produgdo de 12,1 milhdes de toneladas e area cultivada de 12,7 milhdes de hectares
(FAO, 2018). Em virtude disso, a cultura ocupa o segundo lugar no grupo das leguminosas mais
produzidas, sendo também importante para fins alimentares, uma vez que os graos possuem
alto valor nutricional, fonte de proteinas, carboidratos, minerais, vitaminas e fibras (Unicamp,
2011).

No Brasil, existe uma pequena area cultivada com grao-de-bico (Artiaga et al. 2015),
pouco representativa quando comparada a area de cultivo dos principais paises produtores,
India, Paquistio e Turquia (FAO, 2018). Todavia, o pais apresenta grande potencial para o
cultivo da leguminosa, com condi¢des edafoclimaticas adequadas e tecnologia de produgao.

Em estudo sobre o desempenho de gendtipos de grao-de-bico em condigdes de Cerrado,
especificamente em Cristalina, Goids, foi constatado que quatro genotipos se destacaram (FLIP
03-109C, FLIP 02-23C, FLIP 03-35C e FLIP 06-155C), com alto desempenho produtivo em
cultivo irrigado, com médias de 1,4 a 3,5 toneladas de graos por hectare (Artiaga, 2012).
Também, Hoskemet al. (2017), concluiram que o norte de Minas Gerais ¢ promissor para
produ¢do de grao-de-bico, sendo produzido de 2 a 4 toneladas por hectare. Esses resultados
confirmam a potencialidade do grao-de-bico, com produgdes acima da média mundial, de 0,96
toneladas por hectare (FAO, 2018).

Para expansdo do cultivo de grao-de-bico no Brasil, além do desenvolvimento de
genoétipos e comercializagdo de sementes, também perpassa da disponibilidade de informacdes
sobre o manejo da cultura. Entre os varios fatores bidticos responsaveis pela diminui¢do da
producdo da cultura, destaca-se a interferéncia de plantas daninhas, estas apresentam grande

potencial competitivo, pelo crescimento inicial lento e consequentemente, baixa expressao do



controle cultural dos genotipos.

As perdas com relagdo a plantas daninhas na produgao de grao-de-bico variam de 23 a
87% em varios paises (Bhan e Kukula, 1986). No Brasil, em média, a perda na produg¢do foi 71
e 68% (média das safras de inverno 2011 e 2012), sendo a espécie Raphanus raphanistrum de
maior indice de importancia e com elevado acimulo de fitomassa seca (Amaral, 2013).
Portanto, as plantas daninhas podem inviabilizar o cultivo comercial de grao-de-bico se ndo
forem controladas adequadamente.

Dentre as alternativas de controle destaca-se o uso de produtos quimicos, o que pode ser
efetivo em suprimir a competicdo das plantas daninhas. Contudo, a escolha do tratamento
quimico (herbicida, associacdo de produtos, dosagem, método de aplicacdo ou condi¢des
ambientais) também deve considerar sua seletividade para a cultura de interesse comercial
(Oliveira Jr. & Inoue, 2011). A seletividade ¢ a caracteristica dos herbicidas que permite sua
aplicagdo para o controle de plantas daninhas em uma determinada cultura sem afetar a
produgdo e a qualidade do produto colhido.

Até o momento, nenhum herbicida foi selecionado para aplicagdes em pos-emergéncia
para o grao-de-bico no Brasil. O herbicida lactofen, recomendado para a cultura da soja, situa-
se entre uma das opg¢des de herbicidas. E um produto pertencente ao grupo dos difenil éteres,
juntamente com o acifluorfen e fomesafen. Esse produto age na inibicdo da PROTOX, a
protoporfirina se acumula muito rapidamente em células de plantas tratadas. Essa acumulacdo
répida se deve ao descontrole na rota metabodlica de sua sintese. A conseqiiéncia do descontrole
¢ o aumento rapido do protoporfirinogénio, a sua saida para o citoplasma na forma
protoporfirina, que, na presenca de luz e oxigénio, produz a forma reativa do oxigénio, com
conseqiiente peroxidacao dos lipidios da membrana celular. Todos inibem o processo

fotossintético das plantas daninhas e causam, nas plantas de soja, clorose e necrose dos tecidos



atingidos. O lactofen pode ocasionar, também, enrugamento dos foliolos que se encontram em
desenvolvimento na época da aplicagdo, e redugdo na altura das plantas, ¢ um herbicida
registrado para a cultura da soja (Rodrigues e Almeida, 2011). Seu efeito seletivo foi avaliado
na cultivar BRS Aleppo, sendo considerado como promissor para o grao-de-bico (Araujo,
2017). O desafio na utilizagdo do controle quimico de plantas daninhas no grao-de-bico refere-
se a auséncia de produtos registrados (Brasil, 2018). Este fato desperta a necessidade de estudos
de seletividade de herbicidas e, através deles, estimular as empresas para registro junto as
autoridades competentes.

Diante do exposto, este trabalho foi realizado considerando a hipotese de que o herbicida
lactofen ¢ seletivo para o grao-de-bico, mas com possibilidade de tolerancia diferencial entre
0s materiais genéticos. Assim, objetivou-se estudar a seletividade do herbicida lactofen para o

grao-de-bico, influenciada pela dosagem do produto e material genético da cultura.



OBJETIVOS

Avaliar a tolerancia de sete gendtipos de grao-de-bico ao herbicida lactofen e determinar

as doses com efeito seletivo para a cultura.



MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em campo no periodo de 28/04, semeadura, a
14/09/2017, colheita, no periodo seco (inverno), com irrigagdo por aspersdo via pivo-central,
semeado na area experimental do Instituto Federal Goiano Campus Urutai, no municipio de
Urutai, Goids. A altitude do local ¢ 800 m, latitude 17°28'41" S; longitude 48°11'35" W. De
acordo com a classificagdo de Kdppen, o clima é Aw- tropical umido, com inverno seco
(Cardoso et al. 2014).

O solo da area experimental € representativo da regido e ¢ classificado como Latossolo
vermelho distrofico, de classe textural franco argilo arenosa, com 450, 440 e 110 g kg™ de
argila, areia e silte, respectivamente e matéria organica de 2,5 g dm™.

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados em esquema fatorial 7 x 3,
com quatro repeticdes, sendo os fatores composto por sete genotipos (BRS Cicero, BRS
Aleppo, FLIP03-35C, FLIP02-23C, FLIP06-155C, FLIP03-109 e Jamu 96) pulverizados com
trés doses de lactofen (0, 90 e 180 gi.a. ha'').

Para evitar possiveis interferéncias na cultura, todas as parcelas foram mantidas sem
plantas daninhas até a colheita do grao-de-bico, com remo¢ao manual de quaisquer "escapes"
do controle quimico e remog¢do manual de todas as plantas daninhas no tratamento sem
herbicida (dose zero), as parcelas foram constituidas por 4 linhas com 0,5 metros entre elas e 4
metros de comprimento.

A area experimental foi preparada com duas gradagens, aradora e niveladora, seguida
da abertura de sulcos, espagados entre si por 0,50 m, utilizando-se um sulcador de haste. A
semeadura foi manual com distribui¢do de 16 sementes por metro, com 0,05 m de profundidade.
A adubacio de base consistiu da aplica¢io de 350 kg ha™! do formulado 04-30-16 e 36 dias apos

a semeadura foi realizada adubagio de cobertura, utilizando 70 kg ha™! N sob a forma de ureia.



Foram realizadas pulverizagdes para controle de lagartas e uma unica aplicagdo de fungicida
em pleno florescimento.

O herbicida foi aplicado aos 25 dias apos emergéncia para todos os gendtipos (plantas
com 8 a 10 folhas), das 16:30 a 17:30 da tarde. Para aplicacao utilizou-se pulverizador costal
pressurizado por CO; a pressio constante de 2,4 kegf cm™, equipado de barra com quatro pontas
de pulverizagao de jato plano Magno ADIA 110.015, espagadas de 0,50 m, com consumo de
calda equivalente ao volume 150 L ha!. No momento da aplicagio, foram registrados 68,25%
de umidade relativa do ar, 25,02 °C de temperatura do ar, 40% de nebulosidade e de 0,0 a 4,6
km h'! de velocidade do vento.

Os possiveis sintomas visuais de fitointoxicagdo foram avaliados aos 7, 14 e 21 dias
apos a aplicagdo (DAA) do herbicida, através da escala de notas de 0 a 100%, onde 0 representa
nenhuma injaria visual e 100 morte da planta (SBCPD, 1995). O numero de dias para o
florescimento foi definido quando 50% das plantas apresentavam-se com pelo menos uma flor
aberta na area util, considerando o numero de dias da emergéncia a floragdo. No pleno
florescimento, quantificou-se a matéria seca da parte aérea das plantas; para tal, foram coletadas
duas amostras de um metro dentro da area util de cada parcela, sendo um metro entre duas
linhas centrais da parcela. O material vegetal foi seco em estufa a 70°C, até atingir massa
constante, quando foi avaliado.

Os genotipos de grao-de-bico foram colhidos manualmente em diferentes datas,
18/08/2017 (Jamu 96); 30/08/2017 (Cicero, BRS Aleppo, FLIP03-35C); e 14/09/2017 (FLIP02-
23C, FLIP06-155C, FLIP03-109); sendo avaliadas: o estande de plantas, através da contagem
do nimero de plantas por metro em dois pontos aleatorios na area util da parcela e altura das
plantas (média de cinco plantas em sequéncia na linha) a partir do nivel do solo, até a inser¢ao

da ultima vagem na haste principal. Por fim, determinou-se a massa de 100 graos (g) ¢ a



produtividade (kg ha™), essas avaliagdes foram realizadas na 4rea util das parcelas,
padronizando a massa dos graos para 13% de umidade.

Os dados foram submetidos a aplicacao do teste F, na analise da variancia. As médias
dos tratamentos isolados (cultivar e dose) e a interagdo deles (cultivar x dose), no esquema
fatorial (7 x 3), foram comparadas entre si pelo teste de Scott Knott (p<0.05). As analises

estatisticas foram realizadas no software R versao 3.0.3 (R Core Team, 2017).



RESULTADOS E DISCUSSAO

O herbicida lactofen ocasionou injdrias visuais as plantas de grdo-de-bico nos sete
genotipos avaliados, com sintomas de necrose nos foliolos que interceptaram o jato de
pulverizacdo. Contudo, a fitointoxicacdo observada ndo afetou o nimero de dias para floracéo;
as diferencas encontradas provavelmente estdo relacionadas as caracteristicas naturais dos
genotipos (dados ndo apresentados). A fitointoxicacdo aos 7 dias apos a aplicagdo (DAA) foi
influenciada apenas pela dosagem do herbicida, enquanto a fitointoxicacdo aos 14 e 21 DAA,

foram dependentes da interagéo dos tratamentos (Tabela 1).

Tabela 1. Anélise de variancia para fitointoxicacdo e numero de dias até a floracdo de sete

genotipos de grdo-de-bico tratadas com trés doses de lactofen. Urutai, Goias, 2017.

Fitointoxicagéo
Fonte de variacao

7 DAA 14 DAA 21 DAA

Genotipo 1.58 " 5.86 " 9.27™
Dose 335.21 ™ 727.56 9.27™
Genotipo x Dose 1.43" 2.05" 412
CV (%) 26.2 17.72 18.43

(%) (%) (%)

Média Geral
9.12 7.07 2.79

**Significativo a p<0.01 para o teste F. *Significativo a p<0.05 para o teste F. ™“Nao significativo para o teste F.

Os resultados da fitointoxicacdo aos 7 DAA, evidenciaram ndo haver variagdo em
fungdo dos genotipos, apenas da dose do lactofen, cujo aumento da dosagem promoveu maior

nivel de injdrias visuais as plantas de grao-de-bico (Tabela 2). Quanto ao efeito dos tratamentos



em interacdo para fitointoxicacdo aos 14 e 21 DAA, novamente observou-se maiores niveis de

injarias devido o0 aumento da dose, independentemente do gendtipo de gréo-de-bico (Tabela 3

ed).

Tabela 2. Fitointoxicacdo aos 7 dias ap0s a aplicacdo (DAA) em sete gendtipos de grao-de-

bico tratadas com trés doses de lactofen. Urutai, Goias, 2017.

Tratamentos Fitointoxicacdo - 7 DAA
Genotipo (%)
BRS Cicero 10.00
BRS Aleppo 9.80
FLIP03-35C 8.11
FLIP02-23C 10.12

FLIP06-155C 8.63
FLIP03-109C 8.13

Jamu 96 8.97
Dose (g i.a. ha?)
0 0.00c
90 11.22 b
180 16.09 a

Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott &Knott a p<0.05.

A aplicacéo de lactofen (90 e 180 g i.a. ha!), no gendtipo BRS Aleppo, causou injurias

visuais mais acentuadas principalmente com emprego da maior dosagem, tanto em casa-de-

vegetacdo quanto no campo (Araujo, 2017). Também foram constatadas injurias visuais com
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aplicacdo de fomesafen na dosagem de 130 g i.a. ha™* no gendtipo CM-72 (Maliket al. 2001).
Em outro estudo, realizado por Boydstonet al. 2017, foram observados necrose nas folhas e
hastes da cultivar Sierra, ap6s a aplicacdo de fomesafen (280 g i.a. ha*) ou acifluorfen (420 g
i.a. hat). Conforme constatado, coincidentemente os herbicidas inibidores da enzima PROTOX
(lactofen, fomesafen e acifluorfen), promovem injdrias visuais nas plantas, as quais reduzem

com o decorrer do tempo.

Tabela 3. Fitointoxicacdo aos 14 dias apos a aplicacdao (DAA) em sete gendétipo de grao-de-

bico tratados com trés doses de lactofen. Urutai, Goias, 2017.

Dose de Lactofen (g i.a. ha™)

Gendtipo
0 90 180

BRS Cicero 0.00 aC 10.38 aB 14.38 aA
BRS Aleppo 0.00 aC 9.50 aB 12.63 bA
FLIP03-35C 0.00 aC 7.06 bB 10.72 bA
FLIP02-23C 0.00 aC 10.19 aB 12.47 bA
FLIP06-155C 0.00 aC 9.91aB 13.16 aA
FLIP03-109 0.00 aC 8.28 bB 11.91 bA
Jamu 96 0.00 aC 6.33 bB 11.75 bA

Médias seguidas de mesma letra, mailscula na linha, comparando as doses de lactofen para cada gendtipo, e
minuscula na coluna, comparando os gen6tipos para cada dose de lactofen, ndo diferem entre si pelo teste de Scott

&Knott a p<0.05.

Dentre os genotipos, a BRS Cicero se mostrou com maior nivel de injdrias visuais aos
14 e 21 DAA, o que pode ser resultado de uma recuperacao mais lenta das plantas dessa cultivar

ao lactofen (Tabela 3 e 4). Os sintomas de fitointoxicacgdo ficaram restritos as folhas que haviam
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interceptado o jato de pulverizacdo, ja folhas novas, emitidas apds a aplicacdo, nédo
apresentaram danos visuais. Os resultados, podem ser explicados pela caracteristica do produto,
por apresentar acdo de contato, ndo ocorre a translocacdo do lactofen para outras partes das

plantas, as que ndo tiveram contato com herbicida.

Tabela 4. Fitointoxicacdo aos 21 dias ap0s a aplicacdo (DAA) em sete genotipos de grao-de-

bico tratados com trés doses de lactofen. Urutai, GO, 2017.

Dose de Lactofen (g i.a. ha)

Gendtipo
0 90 180

BRS Cicero 0.00aC 4.44 aB 6.50 aA
BRS Aleppo 0.00 aC 3.53bB 5.72 bA
FLIP03-35C 0.00 aC 3.44bB 4.75 cA
FLIP02-23C 0.00 aC 3.47 bB 4.63 cA
FLIP06-155C 0.00 aC 3.13bB 491 cA
FLIP03-109 0.00 aB 3.03 bA 3.60 dA
Jamu 96 0.00 aC 2.54 bB 5.13cA

Médias seguidas de mesma letra, mailscula na linha, comparando as doses de lactofen para cada gendtipo, e
minuscula na coluna, comparando os gen6tipos para cada dose de lactofen, ndo diferem entre si pelo teste de Scott

&Knott a p<0.05.

O lactofen ndo interferiu no estande de plantas, matéria seca e altura da planta, sendo a
variacdo dos resultados influenciada exclusivamente pelo genétipo, uma vez que ndo foi
observada a interagdo dos tratamentos para nenhuma variavel analisada (Tabela 5). O estande
de plantas nédo foi afetado pelas injurias observadas apos a aplicacdo do herbicida lactofen e,

portanto, a variacdo do estande pode ser justificado por dois motivos, diferencas na qualidade
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das sementes e tolerancia diferencial das cultivares a patdégenos de solo, pois nao se realizou o

tratamento quimico das sementes com fungicidas (Tabela 6).

Tabela 5. Analise de variancia para estande de plantas, matéria seca e altura da planta de sete

gendtipos de grdo-de-bico tratadas com trés doses de lactofen. Urutai, Goias, 2017.

Fonte de Variacédo Estande de plantas Matéria seca Altura da planta

Genotipo 8.25" 15.01 ™ 4482
Dose 0.02" 0.88 "™ 0.41"m™
Genotipo x Dose 0.39M™ 0.91"m™ 1.28"™

CV (%) 24.87 36.53 8.99

(m) (g planta™) (cm)

Média Geral
11.63 6.34 51.53

**Significativo a p<0.01 para o teste F. “Nao significativo para o teste F.

A matéria seca diferiu entre os genotipos de grdo-de-bico, sendo que BRS Aleppo,
FLIP03-35C, FLIP02-23C, FLIP06-155C e FLIP03-109 apresentaram maior massa seca da
parte aérea do que Cicero e Jamu 96. Este resultado pode estar relacionado ao menor porte
(altura média de 39 cm), caracteristico da Cicero e Jamu 96, enguanto os demais genotipos

apresentaram portes superiores, variando de 50 a 60 cm de altura (Tabela 6).

Tabela 6. Estande de plantas, matéria seca e altura da planta em sete gen6tipo de grao-de-bico

tratadas com trés doses de lactofen. Urutai, Goias, 2017.

Tratamentos Estande de plantas Matéria seca Altura da planta

Genotipo (m) (g planta™) (cm)
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Cicero 9.17b 3.02b 39.25¢
BRS Aleppo 12.75a 7.22 a 58.03 a
FLIP03-35C 9.42b 7.67 a 50.33b
FLIP02-23C 11.00 b 9.07a 58.78 a
FLIP06-155C 9.75b 8.38 a 53.93b
FLIP03-109 14.83 a 6.58 a 60.78 a

Jamu 96 14.47 a 2.46 b 39.58 ¢

Dose (g i.a. hat)

0 11.57 5.88 51.44
90 11.71 6.68 52.13
180 11.60 6.46 51.01

Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott &Knott a p<0.05.

O efeito do fator gendtipo sobre a massa de 100 gréos foi significativo, no entanto, as
doses do lactofen ndo afetaram este componente do rendimento. J& os tratamentos isolados e a
interacdo entre eles, ndo influenciaram no rendimento de gréos dos genotipds de grao-de-bico

pulverizadas com diferentes doses de lactofen (Tabela 7).
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Tabela 7. Resultados do teste F de analise de variancia para a massa de 100 gréos e rendimento

de grédos de sete genotipos de grao-de-bico tratadas com trés doses de lactofen. Urutai, Goias,

2017.
Fonte de Variacéo Massa de 100 gréos Rendimento de gréos
Genotipo 75.30 ™ 1.35™
Dose 0.56 ™ 2.74"™
Genotipo x Dose 0.71™ 0.62 ™
CV (%) 5.8 23.71
(9) (kg ha™)
Media Geral
38.31 1740.29

**Significativo a p<0.01 para o teste F. *Significativo a p<0.05 para o teste F. Nao significativo para o teste F.

A maior massa de 100 graos foi obtida com o genoétipo Cicero, alcangando 51.23 g na
média geral (de todas as doses de lactofen), enquanto a menor ocorreu no genotipo BRS Aleppo
com 32.53 g (Tabela 8). Estes resultados podem ser atribuidos as diferencas naturais entre 0s
gendtipos de grdo-de-bico. As médias de rendimento apresentaram variacao de 1609 a 2083 kg
ha* (de todas as doses de lactofen) e de 1659 a 1970 kg ha* (de todas os gen6tipos). O lactofen
demonstrou ser ndo toxico até a dose de 180 g ha™ para o grio-de-bico e os genétipos foram

igualmente promissores no aspecto de rendimento de graos e seletividade ao herbicida.

Tabela 8.Massa de 100 grdos e rendimento de graos de sete genétipos de grao-de-bico tratadas

com trés doses de lactofen. Urutai, Goids, 2017.
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Tratamentos Massa de 100 gréos Rendimento de gréos
Genotipo (0) (kg hat)
Cicero 51.23 a 1609.27
BRS Aleppo 32.53 e 1697.14
FLIPO3-35c 34.96 d 1682.73
FLIP02-23C 34.30d 1851.16
FLIP06-155C 38.27c 2083.72
FLIP03-109 35.33d 1815.54
Jamu 96 41.79b 1953.11

Dose (g i.a. hat)

0 38.18 1810.75
90 38.76 1659.29
180 38.09 1969.67

Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott &Knott a p<0.05.

Corroborando com resultados obtidos por Aradjo (2017), o lactofen pulverizado,
independentemente da dosagem (90 e 180 g i.a. ha), ndo causou a reducéo do rendimento do
grdo-de-bico cv. BRS Aleppo. Para outros herbicidas do grupo quimico difeniléter, a aplicacédo
de 130 g ha! de fomesafen ndo afetou o rendimento de gréo-de-bico cv. CM-72 (Maliket al.
2001). O mesmo foi observado em outro estudo com aplicagdes de 280 g i.a. ha de fomesafen
ou 420 g i.a. ha! de acifluorfen que foram considerados promissores por ndo interferirem na

massa de 100 gréos e produtividade do gréo-de-bico cv. Sierra (Boydstonet al. 2017).
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Com base nesses resultados, aparentemente os herbicidas pertencente ao grupo quimico
difeniléter tém potencial para serem utilizados no controle de plantas daninhas dicotiledoneas

em pos-emergéncia na cultura do grao-de-bico.
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CONCLUSOES

O herbicida lactofen pulverizado em pds-emergéncia com doses de 90 e 180 gi.a. ha™,
foi seletivo para a cultura do grao-de-bico, independentemente do gendtipo e dosagem do

produto.
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ANEXOS

NORMAS DA REVISTA ONDE O ARTIGO SERA SUBMETIDO

Revista Pesquisa Agropecuaria Tropical - B1
Diretrizes para Autores

Pesquisa Agropecudaria Tropical (PAT) ¢ o periddico cientifico trimestral editado pela
Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos da Universidade Federal de Goias, em versao
eletronica (e-ISSN 1983-4063). Destina-se a publicacdo de Artigos Cientificos cuja tematica
tenha aplicacdo direta na agricultura tropical. Logo, a vinculagdo indireta do objeto de estudo
com essa tematica ndo ¢ razao suficiente para que uma submissao seja aprovada para seguir no
processo editorial deste peridodico. Notas Técnicas, Comunicagdes Cientificas e Artigos de
Revisdao somente sdo publicados a convite do Conselho Editorial.

A submissdo de trabalhos ¢ gratuita e deve ser feita exclusivamente via sistema
eletronico, acessivel por  meio do enderego www.agro.ufg.br/pat  ou
www.revistas.ufg.br/index.php/pat. Os autores devem manifestar, por meio de documento
assinado por todos, escaneado e inserido no sistema como documento suplementar, anuéncia
acerca da submissao e do conhecimento da politica editorial e diretrizes para publica¢do na
revista PAT (caso os autores morem em cidades diferentes, mais de um documento suplementar
pode ser inserido no sistema, pelo autor correspondente).

A revista PAT recomenda a submissao de artigos com, no maximo, 5 (cinco) autores. A
partir deste numero, uma descricdo detalhada da contribuicdo de cada autor deve ser
encaminhada ao Conselho Editorial (lembre-se de que, as vezes, a se¢do “Agradecimentos” €
mais apropriada que a autoria).

Durante a submissao on-line, o autor correspondente deve atestar, ainda, em nome de
todos os autores, a originalidade e ineditismo do trabalho (trabalhos j& disponibilizados em
anais de congresso ndo sao considerados inéditos, por tratarem-se de uma forma de publicagcdo
e ampla divulgacdo dos resultados), a sua ndo submissdo a outro periddico, a conformidade
com as caracteristicas de formatacdo requeridas para os arquivos de dados, bem como a
concordancia com os termos da Declaracdo de Direito Autoral, que se aplicard em caso de
publicacao do trabalho. Por fim, deve-se incluir os chamados metadados (informagdes sobre os

autores e sobre o trabalho, tais como titulo, resumo, palavras-chave — em Portugués e Inglés) e
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transferir os arquivos com o manuscrito € documento suplementar (anuéncia dos autores).

Se o trabalho envolveu diretamente animais ou seres humanos como sujeitos da
pesquisa, deve-se comprovar a sua aprovacao prévia por um comité de ética em pesquisa.

Os trabalhos podem ser escritos em Portugués ou Inglés, entretanto, serao publicados
apenas em Inglés. Logo, em caso de submissdo em Portugués e aprovagao para publicagdo, a
versdo final do manuscrito devera ser traduzida por especialista em Lingua Inglesa
(preferencialmente falante nativo), sendo que a tradugdo ficard a cargo dos autores, sem
qualquer 6nus para a revista.

Os manuscritos devem ser apresentados em até 18 paginas, com linhas numeradas. O
texto deve ser editado em Word for Windows (tamanho maximo de 2MB, versdo .doc) e digitado
em pagina tamanho A-4 (210 mm x 297 mm), com margens de 2,5 cm, em coluna Unica e
espacamento duplo entre as linhas (inclusive para tabelas, cabecalhos ¢ rodapés). A fonte
tipografica deve ser Times New Roman, corpo 12. O uso de destaques como negrito e sublinhado
deve ser evitado. Todas as paginas devem ser numeradas. Os manuscritos submetidos a revista
PAT devem, ainda, obedecer as seguintes especificacdes:

1. Os Artigos Cientificos devem ser estruturados na ordem: fifulo(maximo de 20
palavras); resumo(maximo de 250 palavras; um bom resumo primeiro apresenta o problema
para, depois, apresentar os objetivos do trabalho); palavras-chave(no minimo, trés palavras, e,
no maximo, cinco, separadas por ponto-e-virgula); Introducdo; Material e Métodos; Resultados
e Discussdo;  Conclusoes;Agradecimentos(se  necessario, em  paragrafo  Unico)
e Referéncias. Chamadas relativas ao titulo do trabalho e os nomes dos autores,com suas
afiliagdes e enderegos (incluindo e-mail) em notas de rodapé, bem como agradecimentos,
somente devem ser inseridos na versao final corrigida do manuscrito, apos sua aceitacao
definitiva para publicagdo.

2. As citagdes devem ser feitas no sistema “autor-data”. Apenas a inicial do sobrenome do autor
deve ser maiuscula e a separagdo entre autor e ano ¢ feita somente com um espago em branco.
Ex.: (Gravena 1984, Zucchi 1985). O simbolo “&” deve ser usado no caso de dois autores e,
em casos de trés ou mais, “et al.”. Ex.: (Gravena&Zucchi 1987, Zucchiet al. 1988). Caso o(s)
autor(es) seja(m) mencionado(s) diretamente na frase do texto, utiliza-se somente o ano entre
parénteses. Citagdes de citagdo (citagdes secundarias) devem ser evitadas, assim como as
seguintes fontes de informacao: artigo em versdo preliminar (no prelo ou preprint) ou de

publicagdo seriada sem sistema de arbitragem; resumo de trabalho ou painel apresentado em
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evento cientifico; comunicacdo oral; informagdes pessoais; comunicagdo particular de
documentos nao publicados, de correios eletronicos, ou de sites particulares na Internet.

3. As referéncias devem ser organizadas em ordem alfabética, pelos sobrenomes dos autores,
de acordo com a norma NBR 6023:2002, da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), com a seguinte adequacdo: ndo ¢ necessaria a inclusdo da cidade apds os titulos de
periddicos. Os destaques para titulos devem ser apresentados em italico e os titulos de
periddicos ndo devem ser abreviados.

4. As tabelas (também com corpo 12 e espagamento duplo) e figuras (dispostas no decorrer do
texto) devem ser identificadas numericamente, com algarismos ardbicos, e receber chamadas
no texto. As tabelas devem ser editadas em preto e branco, com tracos simples e de espessura
0,5 ponto (padrao Word for Windows). As figuras devem ser apresentadas com resolucao
minima de 300 dpi.

5. A consulta a trabalhos recentemente publicados na revista PAT (www.agro.ufg.br/pat ou
www.revistas.ufg.br/index.php/pat) ¢ uma recomendagdo do corpo de editores, para dirimir
davidas sobre estas instrucdes e, consequentemente, agilizar a publicacdo.

6. Os autores ndo serdo remunerados pela publicagdo de trabalhos na revista PAT, pois devem
abrir mao de seus direitos autorais em favor deste periddico. Os contetudos publicados, contudo,
sdo de inteira e exclusiva responsabilidade de seus autores, ainda que reservado aos editores o
direito de proceder a ajustes textuais e de adequacdo as normas da publicacdo. Por outro lado,
os autores ficam autorizados a publicar seus artigos, simultaneamente, em repositorios da
instituicdo de sua origem, desde que citada a fonte da publicagdo original na revista PAT.

7. Endereco e contatos:

Pesquisa Agropecuaria Tropical (PAT)

Escola de AgronomiaUniversidade Federal de GoiasCaixa Postal 131 - Campus II
(Samambaia)CEP 74.001-970 - Goiania, GO - BrasilE-
mail: gilsonrevistaufg@gmail.comTelefone: (62) 3521-1552Homepage:

http://www.agro.ufg.br/pat ou www.revistas.ufg.br/index.php/pat

Condic¢des para submissio
Como parte do processo de submissao, os autores sao obrigados a verificar a conformidade da
submissdo em relacao a todos os itens listados a seguir. As submissdes que nao estiverem de

acordo com as normas serdao devolvidas aos autores.


mailto:gilsonrevistaufg@gmail.com
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O manuscrito ¢ original e inédito (trabalhos j& disponibilizados em anais de congresso nio sao
considerados inéditos, por tratarem-se de uma forma de publicacdo e ampla divulgacio dos
resultados) e ndo esta sendo submetido a publicagao em outra revista ou periddico.

Os autores manifestam, por intermédio de documento assinado por todos, anuéncia acerca da
submissao, assumindo conhecimento da politica editorial adotada na revista PAT (SEM O
DOCUMENTO ASSINADO, O ARTIGO NAO SERA AVALIADO).

O manuscrito foi preparado em perfeita conformidade com as Diretrizes para Autores,

disponiveis na secdo "Sobre a Revista", incluindo a remog¢ao de qualquer identificagao de
autoria.

O trabalho ndo envolveu diretamente animais ou seres humanos como sujeitos da pesquisa, ou,
em caso afirmativo, recebeu aprovagio de Comité de Etica em Pesquisa (o parecer do Comité

sera imediatamente encaminhado a Secretaria da Revista PAT).

Declaracao de Direito Autoral

Os autores ndo serdo remunerados pela publicacdo de trabalhos na revista PAT, pois devem abrir
mao de seus direitos autorais em favor deste periddico. Os contetidos publicados, contudo, sdo
de inteira e exclusiva responsabilidade de seus autores, ainda que reservado aos editores o
direito de proceder a ajustes textuais e de adequacdo as normas da publicacdo. Por outro lado,
os autores ficam autorizados a publicar seus artigos, simultaneamente, em repositorios da

instituicdo de sua origem, desde que citada a fonte da publicagdo original na revista PAT.

Politica de Privacidade
Os nomes e enderecos informados nesta revista serdo usados exclusivamente para os servigos

prestados por esta publicacdo, ndo sendo disponibilizados para outras finalidades ou a terceiros.


https://www.revistas.ufg.br/index.php/pat/about/submissions#authorGuidelines

